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@ Saugvorrichtung zum Besaugen eines endlosen Bandes mit selbstjustierender Sauglange 

(g) Die Erfindung betrifft eine Saugvorrichtung zum Besaugen 
eines endlosen Bandes, insbesondere eines Filzes einer 
Papiermaschine, mit folgenden Merkmalen: 

1.1 es ist ein uber die gesamte Maschinenbreite verlaufender 
Saugraum vorgesehen; 

1.2 es ist eine Verbindung zwischen dem Saugraum und 
einer Vakuumquelle vorgesehen ; 

1.3 es ist in diesem Saugraum ein gegen das Band 
gerichteter und uber die Maschinenbreite verlaufender 
Saugschlitz vorgesehen; 

1.4 es ist zur Verstellung der wirksamen Sauglange eine 
Blendenvorrichtung vorgesehen. 

Die Blendenvorrichtung ist gekennzeichnet durch folgende, 
Merkmale: 

1.4.1 es ist ein in seiner Langenausdehnung variabler erster 
Unterdruckraum vorgesehen, dessen eine verschiebbare 
Begrenzung mit der Begrenzung des Saugschlitzes fest 
verbunden ist. wobei gro&er werdender Unterdruck im 
ersten Unterdruckraum eine grofcer werdende Schlitzlange 
bewirkt; 

1.4.2 es ist mindestens eine Verbindungsleitung zwischen 
dem variablen Unterdruckraum und dem Saugraum vorgese- 
hen, so da& in beiden Raumen der gleiche Luftdruck 
herrscht; 

1.4.3 es sind Druckmittel an der Blendenvorrichtung vorge- 
sehen, die eine Verkleinerung der Schlitzlange bei steigen- 
dem Druck der Druckmittel bewirken. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Saugvorrichtung zum Be- 
saugen eines endlosen Bandes, insbesondere eines Filzes 
einer Papiermaschine mit sich selbsttatig einstellender 5 
Sauglange. 

Der Oberbegriff des Anspruches 1 ist aus der US-PS 
Nr. 4,280,869 bekannt. 

Es handelt sich hierbei urn eine Saugvorrichtung zum 
Besaugen eines endlosen Filzes in einer Papiermaschine, 10 
dessen Sauglange dadurch automatisch eingestellt wird, 
daB uber einen Sensor in der Saugvorrichtung der Un- 
terdruck in der Saugvorrichtung gemessen wird und 
fiber eine Ajitriebsvorrichtung umgekehrt proportional 
zum Unterdruck die Sauglange eingestellt wird Nach- 15 
teil dieser dargestellten Vorrichtung ist, daB jeweils eine 
externe Antriebsenergie fur die Einstellung der Saug- 
breite notwendig ist und durch Einsatz eines externen 
Antriebes eine zusatzliche Storungsquelle fur den Be- . 
trieb besteht 20 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Saugvorrichtung 
darzustellen, die sich automatisch an den Bedurfnissen 
orientierend in ihrer Sauglange einsteilt, dabei mit der 
Energiequelle Unterdruck auskommt und mechanisch 
einfach gestaltet ist 25 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gelost 

Der Erfinder hat erkannt, daB die in bekannter Weise 
wunschenswerte Einstellung der Saugerlange in Abhan- 
gigkeit des in der Saugvorrichtung entstehenden Unter- 30 
druckes in selbstregulierender Weise moglich ist, indem 
eine verschiebbare Saugerflache derart gestaltet wird, 
daB bei zunehmendem Unterdruck innerhalb der Saug- 
vorrichtung sich eine zwangsweise Off nung der Saugfla- 
che ergibt, wahrend eine Reduktion des Unterdruckes in 35 
der Saugvorrichtung eine SchlieBung des Saugschlitzes 
bewirkt 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen naher er- 
lautert Darin ist im ubrigen folgendes dargestelit: 

Abb. 1 Saugvorrichtung mit selbstjustierender 40 
Schlitzweite, 

Abb. 2 Saugvorrichtung mit selbstjustierender 
Schlitzweite und zusatzlichem Federelement zur 
Schlitzweitenbeeinflussung, 

Abb. 3 Saugvorrichtung mit elastischer Saugrohr- 45 
wand, 

Abb. 4 und 5 Zwangsfuhrung der Schlitzblende. 

Abb. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Saugvorrichtung 
im Querschnitt entlang der Maschinenrichtung. Die 
Saugvorrichtung besteht aus einem Saugkasten 1, auf 50 
dem eine feststehende Blende 2 und eine bewegliche 
Blende 3, die uber die Maschinenbreite verlauf en, aufge- 
setzt sind. Ober die Blenden 3 und 2 hinweg verlauft das 
endlose Band bzw. das Filz der Papiermaschine. Zwi- 
schen den Blenden 2 und 3 besteht ein Saugschlitz 8, 55 
uber den durch den Filz 10 hindurch Luft in den Saug- 
raum 9 hinein angesaugt wird. Die Sauglange 1 ist durch 
Verschieben der Blende 3 in Maschinenrichtung mog- 
lich. Die Blende 3 besitzt an ihrer Unterseite einen senk- 
recht zur Blende stehenden festen Steg. Dieser Steg 4 60 
ragt in eine etwa U-formige Ausbuchtung des Saugge- 
hauses hinein und erzeugt auf diese Weise wiederum 
zwei Druckraume, namlich den Druckraum 6 auf der 
einen Seite und den Druckraum 5 auf der anderen Seite 
des Steges. Der Druckraum 5 liegt auf der dem Saug- 65 
schlitz abgewandten Seite des U-formigen Raumes, und 
der Druckraum 6 liegt auf der dem Saugschlitz 8 zuge- 
wandten Seite. Der Druckraum 5 ist uber Offnungen mit 



493 Al 

2 

dem Saugraum 9 verbunden, so daB gieiche Druckver- 
haltnisse in beiden Raumen bestehen, wahrend der 
Druckraum 6 entweder mit der Atmosphare verbunden 
ist bzw. uber eine entsprechende Regelung auf einem 
voreingestellten Druck Pi gehalten wird. Die Hohe hi 
des Steges 4 und die Materialdicke h2 der Blende 3 ist so 
gewahlt, daB hi eff ektiv groBer als h2 ist 

Betrachtet man nun die auf die Blende 3 einwirkenden 
Kraf te, so zeigt sich, daB die durch den Unterdruck P2 
wirkenden Krafte proportional zur Hohe I12 versuchen, 
den Saugschlitz zu schlieBen, wahrend sie proportional 
zur Hohe hi bemuht sind, den Saugschlitz zu offnen. Da 
hi wesentlich groBer als h2 ist, dominiert die offnende 
Kraft, die umso groBer wird, je groBer der Unterdruck 
P2 ist Regulierend hierfur wirkt die an der Zunge 4 
angreifende Kraft durch den Druck Pi, der im Druck- 
raum 6 herrscht Das heiBt, aufgrund der gegebenen 
Krafteverhaltnisse wird nun die Blende 3 versuchen, 
sich zu offnen, sobald sich der Unterdruck P2 erhdht, 
wahrend sie bemuht ist, sich zu schlieBen, sobald der 
Unterdruck P2 sich erniedrigt Dies entspricht genau 
dem gewunschten Verhalten einer solchen Blende, nam- 
lich wenn der Filz aufgrund von Verschmutzung weni- 
ger luftdurchlassig wird, soli die Sauglange 1 sich ver- 
groBern, wahrend bei einem besser durchgangigen Filz 
die Sauglange 1 geringer werden soil. 

Die Abb. 2 zeigt die gieiche Situation wie in Abb. 1, 
wobei die entsprechenden Bezugszeichen gleich ge- 
wahlt wurden. Der Unterschied besteht darin, daB zwi- 
schen der Leiste 4 und dem AuBengehause des Saugka- 
stens 1 eine einstelibare Feder 11 angebracht ist, die 
uber eine Einstellvorrichtung 12 verstellt werden kann, 
so daB mit Hilfe der Einstellung der Federkraft eine 
Veranderung der Sauglange 1 bei gleichen Druckver- 
haitnissen ermoglicht wird. Weiterhin ist beispielhaft in 
einem Ausschnitt gezeigt, daB die notwendigen Gleitfla- 
chen G zum Beispiel auch in Form eines magnetischen 
Gleitlagers realisiert werden konnen. 

Abb. 3 zeigt eine weitere Variante einer Saugvorrich- 
tung mit selbsteinstellender Saugschlitzlange. Es ist das 
Grundprinzip wie unter Abb. 1 und 2 beibehalten, je- 
doch ist eine andere Ausfuhrungsform gewahlt In dem 
vorliegenden Falle besteht der Saugkasten aus einer 
elastischen Saugrohrwand, die kreuzweise mit der je- 
weils gegenuberliegenden Blende 2 und 3 verbunden ist 
Die Blenden 2 und 3 werden uber zwei Gleitflachen Zl 
und 3.1 von unten gegen den vorbeilaufenden Filz abge- 
stutzt Die Verbindung der Blenden mit der elastischen 
Saugrohrwand ist derart gestaltet, daB sie eine genii- 
gend groBe offene Flache zum Saugrohrunterdruck- 
raum 9 bereitstellt Das elastische Saugrohr 1 selbst ist 
auf einem festen Untergrund, z. B. einer Traverse 20 
befestigt Die Wirkungsweise ist ahnlich wie in Abb. 1 
beschrieben, sobald sich der Unterdruck im Saugraum 9 
erhoht, werden die Seitenwande des Saugrohres zusam- 
mengedruckt, wodurch sich eine Offnung des Saug- 
schlitzes 8 ergibt und umgekehrt Zur Regulierung der 
Lange des Saugschlitzes 8 ist es moglich, zwischen den 
Blenden 2 und 3 zusatzliche, regulierbare Federelemen- 
te anzuordnen. 

Da unter gewissen Umstanden die Funning der Blen- 
den 3 bzw. 3 und 2 in den vorgenannten Beispielen 
problematisch werden kann, wird vorgeschlagen, die be- 
wegliche Blende, in der Abb. 4 ist beispielhaft die Blen- 
de 3 dargestelit, zwangszufuhren. Die Abb. 4 zeigt die 
Blende 3 mit zwei jeweils an der Kopfseite unterhalb 
der Blende angeordneten Zahnstangen, die jeweils links 
und rechts auf einem Zahnrad 31.1 und 31.2 aufliegen 
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und uber eine Welle 32 axial miteinander verbunden 
sind. Durch diese Konstruktion ist gewahrleistet, daB die 
Blende sich nur parallel offnen und schlieBen kann, wo- 
durch ein Verkanten der Blende verhindert wird. Fiir 
eine bessere horizontale Fiihrung wird vorgeschlagen, 5 
die Blende auf jeweils zwei Zahnradpaaren auf zuhan- 
gea Es konnen zur weiteren Vebesserung der Fiihrung 
auch mehr als 2 Zahnstangen vorgesehen sein, die dann 
vorzugsweise gleichmafiig uber die Maschinenbreite 
verteilt sind. 10 

Abb. 5 zeigt eine gleichwertige Moglichkeit der Fiih- 
rung einer Blende. Es ist eine Blende 3 dargestellt, in die 
auf beiden Seiten der Maschinenbreite jeweils ein Ex- 
zenter 5.1 in eine Nut der Blende 3.1 eingreift Der 
Exzenter 5.1 ist mit einem Drehgelenk 5.2 verbunden, 15 
das wiederum uber eine Achse die beiden auBenliegen- 
den Exzenter verbindet und auf diese Art und Weise 
dafur sorgt, daB nur ein nichtverkantendes par alleles 
Verschieben der Blende 3 moglich ist 

20 

Patentanspruche 

1. Saugvorrichtung zum Besaugen eines endlosen 
Bandes, insbesondere eines Filzes einer Papierma- 
schine, mit folgenden Merkmaien: 25 

1.1 es ist ein uber die gesamte Maschinenbreite 
verlaufender Saugraum vorgesehen; 

12 es ist eine Verbindung zwischen dem Saug- 
raum und einer Vakuumquelle vorgesehen; 

13 es ist in diesem Saugraum ein gegen das 30 
Band gerichteter und uber die Maschinenbrei- 
te verlaufender Saugschlitz vorgesehen; 

1.4 es ist zur Verstellung der wirksamen Saug- 
lange erne Blendenvorrichtung vorgesehen; 

die Blendenvorrichtung ist gekennzeichnet durch 35 

folgende Merkmale: 

1.4.1 es ist ein in seiner Langenausdehnung va- 
riabler erster Unterdruckraum vorgesehen, 
dessen eine verschiebbare Begrenzung mit der 
Begrenzung des Saugschlitzes fest verbunden 40 
ist, wobei groBer werdender Unterdruck im 
ersten Unterdruckraum eine groBer werdende 
Schlitzlange bewirkt; 

1.4.2 es ist mindestens eine Verbindungsleitung 
zwischen dem variablen Unterdruckraum und 45 
dem Saugraum vorgesehen, so daB in beiden 
Raumen der gleiche Luftdruck herrscht; 

1.43 es sind Druckmittel an der Blendenvor- 
richtung vorgesehen, die eine Verkleinerung 
der Schlitzlange bei steigendem Druck der 50 
Druckmittel bewirken. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Druckmittel aus 1.43, ggf. verstell- 
bar, Federn vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet daB als Druckmittel aus 1.43 ein weiterer 
variabler Druckraum, komplementar zum ersten 
Unterdruckraum, vorgesehen ist, der mit einem, 
ggf. einstellbaren Druck (z. B.Vakuum) versorgt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB im weiteren Druckraum Atmospha- 
rendruck vorgesehen ist 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich ggf. verstellbare Federele- 
mente vorgesehen sind, um die Blende auf eine defi- es 
nierte Schlitzlange einzustellen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die verschiebbare Begrenzung nach 



493 Al 

4 

I. 4.1 auf einem Magnetlager oder Gleitlager gela- 
gert ist 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn - 
zeichnet daB der Unterdruckraum mit dem Saug- 
raum identisch ist 

8. Vorrichtung gemaM3 Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein konstantes Luftvolumen aus dem 
Saugraum abgezogen wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der einstellbare Druck von der Geo- 
metric der Begrenzung abhangt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blendenvorrichtung eine festste- 
hende und eine variable Begrenzung besitzt oder 
zwei variable Begrenzungen besitzt 

I I. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die verschiebbare Blende an den 
Seitenteilen oder uber die Maschinenbreite verteilt 
mit mindestens zwei Zahnstangen versehen ist wo- 
bei die Zahnstangen jeweils auf mindestens einem 
Zahnrad aufliegen und diese zumindest paarweise 
uber mindestens eine feste Welle miteinander ver- 
bunden sind. 
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